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Antecedentes

El problema de la escasez de agua potable pa
ra abastecimiento de la ciudad ce liontilla, es extraor
dinariamente grave. &n efecto; con una poblzcidn de -
nfs de venticinco mil habitantes, liontilla tiene una -
dotacidn de agua potable de poco mis de un litro y me-
dio por segundo, es decir de unos cinco litros por ha-
bitente y dfa, mfs de veinte veces inferior a la consi

derala como ninimo indigpensable.

Se ha intentado resolver este provlema median
te dos sobuciones principales; la captacidn Ge azuas -
subterrineas v su conduceidn a liontilla, y la deriva--
cibn hacia allf d¢el agua procedente de captacicnes su-

perficiales o manantisles existentes.

Existen, a este dltimo efecto, aljunos valio

sos ovrovectos, devilos a la Confederacidn Hidrosrifica
del Guadalguivir, y destacan entre ellos el que preten
de realizar la captacidn del ague procedente de los ma
nantiales que abastecen a la ciudad de Cabra, y el que

prevee tomar el azua del Rfo Genil, o sus afluentes,po
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siblemente en el &res del Patano de Izndjar.
Los estudios geoldgicos destinaloa a conseguir
el alwibramienio de souas subterrineas se realizaron pri

meranente en el érea prdxina a fontilla.

Afloran aquf Unicamenbte formaciones arcillosas
imperneavles ‘el Burdigsiense, recuvlertas en ocasicnes
zog de

por ailsladous reve arenfscas vindobonienses en las

a
que no czbe esperanza Ge alumbrar caudales importanies.

Trecuentem asomos de lleuper, también impernmea
bles, modifican esta disposicibn general. En el Feuper
se han aluwmbrado pequeilus cautales, pero el agua salo—-

bre obtenids no es adecuada para el abagsteciniento de -

poblaclones.

En las proxinidades de ITontilla ha perfa ado
el Instituto Geoldgico cuglbro scnteos de investigacidn,
todos ellos con resultado negativo. Se atravesaron &n}

camnente greillzs burdigalenses, con nulo o nmuy reducido

caudal.
EBn el paraje del Cerro de Los Lecnes, a T Xms.
de lontilla, existe un pequeio aflorauiento jurfésico.

Asoma aquf el Lias, con facies caracteristica
y unos 100 ms. de potencla vista, y el Logzer y llalm -
con calizas bableadas bien estratificadas y un espesor
superior a los 200 metros. Encima yacen margas arcillo

sas del Pitdénico, v arcillas del lleocomiense.
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Bl Instituto Geoldgico ha perforauo en este -

paraje un sonue de investigacibn, de reducido difnetro,

y 100 metros ue profundidad.

A los 6C mebtros se ha agtravesado un nivel de
agua subterrineas no artesiana. Para dar salicda a este
caudal serfs necesaria una elevacidn de 0U metros,o la
perforacibn de un socavén de salida, cuya lonzitud se-
ria superior a los 900 metros. kEn estas condiciones,-
Ynicamente justificarfa la extraccidn el hecho de gque -
el caudal alumbrado fuese nmuy consideravle. A estos e-
fectos se v a iniciar, con la colaboracidn del Institu
to Tacional de Colonizacibn, la perforacidn en este nls
no punto, de un sondeo de mnayor difnetro, que sermita a
forar con exactitud el caudel obtenido. Ln funcibn de
los resultééos de este sonleo se decidird la nerforacibn
del referido socagvdn de salida, o el gbandono de las in

vestigaciones en este paraje.

Del conjunto de los estudios y tracvajos reall

zados en el &res préxima a lontilla se dedujo la imposi

ble para atender al abastecimiento de agua potavle ue -

la referida poblacibn.

En consecuencia se extendid el &rea de las in
vestigaciones a las estructuras mesozoicas gue, Iorman-
do el frente septentrional del Prebdtico, se extlenden

al Sur del Valle del Guadalcguivire
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Entre estas estructuras, atenaiento tanto a
su mayor proximided y cota topogrifica elevadz, como a
las caracterfsticas nidrogeolbsicas més favorables, se
eligid, como mis adecuado para la situacidn de lzs la-
bores de investizacidn de aguas subterrineas, la que -
se extiende al Sur de los pueblos Ge Doilz lfencfa, Zuhe

—

ros y Luqgue.

En las pécinas sisuientes se justificard la
eleccibn ue la zona a investigar, y se describirin las
obras proyectadas, parte de las cusles se encuentran -

en curso de ejecucidn.

Descripeidn geoldzica.

Al Sur de los pueblos de Dofia Ilencla, Lulieros

P

y Lugue, se encuentra una doble alineaciln montaiosa,c

—

va parte meridional forma la sierra de Cavra, mientras

$

e

que la septentrional, independiente de aguella, d& or

[N

gen a las alineaclones montaliosas al Sur de log referi-
dos pueblos, cuyas alineaciones nemos distinguido con -
la denominzcidn comin de Sierra de Le Lastre, nombre -
con gque ee designa a una de las varias gue rorman este

conjunto montailoso.

Corresponden geolbsicanente las formaciones -
que afloran en las sierras de Cabra y de La Lastra, al

conjunto tectdénico que hoy dfa se denomine Prebético.

Bsta importsnte unidad tectbduica, ocupa el &-

rea marginal de la Tosa Bética, v se extiende por las -
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Provincias de Cérdoba y Jaén, al Sur del Valle del Gua=-
delquivir, para continuar, en arco, por el Sur de la -~
Provincia de Albacete, al NIorte de la Provincia dce Ali-

cante y Sur de la e Valencisg.

Se trata de un éonjunto de formaciones autbc-
tonas © para-auﬁéctonas,/coﬁ facies nerftica & a lo mis
batial, que han sufrido los efectos de los empujes oro-
génicos venidos desde el Sur, a los que se acumulan 1los
més intensos que originsron el gran Geslizamiento fron-
tal del sub-bético.

Se originan de este modo grandes pliegues, de
eje sensiblamente Este~(este, los cuales aparecen con -
frecuencia volcados nacia el Norte, é incluso desliza-—-

dos en la nisma direccidn.

Se acumulan frecuenteumente estos pliegues en
forma de escamas, apiladas de Norte & Sur, y con vergen

cla al Sur y Sureste.

Con motivo de estudios hidrolégicos en la Pro
vincia de Jaén, v del estudio de las hojas geoldgicas -
de Jaén y llartos, hemos tenido ocgsibén Ge observar esta
disposicibn tecténica, que se repite con nobtable conti-
nuidad a lo largo de la mayor parte del frente septen—-

trional ¢el Prebético, en Andalucia.

En la zona gue ahora nos ocupa el proolema es

andlogo. Las Sierras de Cabra y La Lastra formen en e-

fecto, como veremos mis adelante, una doble escama tec-
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ténica, volcada y deslizada hacia el liorte.

'La serie estratigréfica es en el Prebdtico -
de Andalucfa, y concretamente en la zona que shora nos

ocupa la siguiente:

1) Tridsico: a) Bunt—sand-stein, con aercillas incluso -

en ocasiones yesiferas, y muy reducidos
afloramientos. Forma parte del substra-
tum del Prebético, y también (con facies
més srenosa v no yesi{fera),del substra-
tum de la serie autéctona situads al -

Norte de aquél.

b) Muschelkalk, calizas y dolomfas, presen

tes en el substratum del Prebdtico y de

la serie septentrional autbctona.

c) Keuper, del mismo modo, presente en el
substratum del Prebdtico y de la serie

aut8ctonas

d) Suprakeuper, carfiloss y calizas dolomi

ticas en trénsito al Rético. llayor des

arrollo en el Prebético.

2¢) Jurédsico: a) Lfas.- llargas y calizas margosas tablea

das. 5810 se encuentra en el Prebético.

b) Dogger.—~ Calizas negras, azoicas, lige
ramente margosas. Forma parte del "Ju-—

résico negro" del Prebético.
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¢) Malm.- Calizas tableadas. Calizas con
con Radiolarites. Corone la serie un
Titénico con mergas rojizas extraordi
narismente fos{liferas. Es conocido —
el vacimiento de fésiles del Titdnico

de Cabra, estudiado por Xilian.

3¢2) Cretéceo: a) Neocomiense-Barremense.- Arcillas y mar

gas arcillosas tableadas, muy fosilife-
ras. E1l Neocomiense aparece transgresi-
vo sobre zonas a gque no han alcanzado -
los restantes sedimentos del Prebético.

Yace incluso directamente sovbre el Trias.

b) Aptense.- Margas y arcillas en la base,
coronadas por potentes calizas ner{ti-

CESe
¢) Albense.-— llargas y calizas arenosas.

d) Cenomanense.- liargas arcillo-szbulosas

fogili{feras. Calizas margosas.

e) Turonense.- Calizas parcialmente dolomi

ticas

f) Senonense.- Potente serie caliza. Son -
frecuentes los orbitides en el Maestrich

tenseo.

Gran perte del Cretéceo Superior falta, par la

minacidn tectdnica, en las Sierras de Cabra y La Lastra.
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42) Eoceno: Existen en el Prebético de Andglucia retazos
aislados de calizas y arenfscas lutecienses.
En nuestra opinidn el lfmite del 4res de se
dimentacibn del Eoceno queda'ﬁés al sur, y
corresponden eétos retazos a elementos alég
tonos del frente septentrional del Sub-béti

CO.

5¢) Oligoceno: Margas y arcillas con Discocyclina for--
mando los elementos més antiguos que yacen
transgresivos sobre el Irfas en la franja -
terciaria autfctona situada al Torte del -
Prebético.

62) Mioceno: a) Aquitaniense-Burdigalense.- Muy intere-

sante formacidn, que se encuentra en casi -
la totalidad de la referida franja tercia—-
ria aut8ctona del Valle del Guadalquivir.Co
nienza con el conocido nivel de "loronitas®
cuya edad Aquitano-Burdigalense ha podido -
ser precisada con exactitud gracias a los -
recientes estudios micropalentolégicos rea-
lizados para la confeccibn de la hoja de -
Martos. Siguen frecuentemente calizas duras,
con abundantes oquinicos, Pecten y lithotha
mnium. A continuacidn se encuentra un poten
te espesor de grcillas y margas ercillosas

grises, que corresponden al "tap" del Prebd
tico Orientale. Coronan la serie calizas are

nosas grises y ocres, con aoboundante fauna -



MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE ESPANA

SECCION DE HIDROLOGIA

)

de pectinidos. Bl Aquitano-Burdigslense ocu
pa el frente septentrional de la Sierra de

La Lastra, y tiene grean inportancia, por -
sus diferentes condiciones de permeabilidad
para el alumbramiento de aguas subterrineas

en la zonae.

ind «— Sobre el Burdigalense yacen
transgfésivéé v discordantes, dep8sitos li-
torzles, de arenfscas, molasas vy calizas sa
bulosas, de edad Vindoboniense., Estos depd-
sitos, muy tendidos, forman en seneral reta
zog aislados .entre si »Hor la erosibn, y su

importancia hidroldzica es muy reducida.

7¢) Cuaternario: Estd constitufdo por formaciones arci-

llo-ssbulosas, que en la depresibn del Gua-
dalquivir llegan a alcanzar extraordinaria
extensién y desarrollo. En la zona gue nos
ocupak del frente sepbtentrional de la Sierra
de La Lastra, estos depdsitos cuaternarios

carecen de importanciae.

o0 ya se ha dicho en pfginas anteriores, la

disposicidn tectbnica de estos elementos del Prebdético

es en general compleja. Los grandes empujes desde el -

sur, vy la accidn del deslizamiento del Sub-bético, han

producido una serie de violentos »liegues, volcados ha-

cia el Norte, é incluso desiizadose.

Ha guedado comprobado que la fase orogénica -

més intensa corresponde en la Regibn al perfodo estafri
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co, a lo cual obedece el que las formaciones mesozoicas

hayan deslizado sobre el Aquitano-Burdigalense.

En el &rea de las Sierras de Cabra y de La -
Lastra se presenta un nliegue anticlingl complejo,desli
zado hacia el Ilorte sobre el Aquitano-Burdigalense, y -
desgraciadanente en una doble escama tectdénica, de tal
- L @ ne . I » - . ~
modo que la mas meridional, jurasica, ha deslizado s0-—-
bre la septentrional, creticea, y ambas sobre la base -

del lLiioceno.

Asf, la Sierra de Cabra constituye un pliegue
jurdsico conmonado por el Titénico &€ incluso por el ieo-
comiense, pero que aparece claranente deslizado sobre -

el Cretéceo.

La Sierrg de La Lastra, a su vez, es un plie-

gue cretéceo laminado tectdénicemente en su mayor sarte.

El frente septentrional ae este pliegue, des-
lizado gobre el Burdigalense, ha levantado y plegado -
violentamente estas formaciones de la base del Ilioceno,

afectadas por el deslizamiento.

Justificacidn de las obras propuestase.

Seglin acaba de exponerse en la descripcidn -
geol8gica, la estructura que se extiende al Sur de Zuhe

ros, Luque y Dofia Mencia, reune en conjunto adecuadas -

. . " . o e ey #
condiciones para la acumulacidn de agua subterranea.
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Se trata de un pliegue coumplejo, jurdsico-cre

téceo, deslizado de Sur & Norte y muy fracturato en su

frente de deslizamiento.

Aparece en este frente un elemento tectdnico
de la serie cabalgada, formado por calizas permeables -
burdigalenses, nuy levantadas,ffacturadasyy Glspuestas,

al Sur de Doiia llencfa, en agudo sinclinal.

La serie jurédsico-creticea es muy porosa,y ya
ce sobre arcillas burdigalenses impermeables, por lo -
cual, en el frente de la escaga tecténica en que se tra
duce su deslizemiento, es posible intentar, con grandes
probgbilidades Ge &xito, legbores de alumbramiento de a-
guas subterrineas. De hecho, a lo largo de este frente
tectdnico se encuentran muy importantes manantiales,que
culminan en el muy caudaloso que abastece a la ciudad -

de Cabra.

En el elemento tectdnico més septentrional cu
yo fremte muestra las calizas bupdigalenses muy levanta
das y en contacto mecénico con las arcilles infrayacen-
tes, también se encueniran condiciones favorsble pera -

la captacibn de aguas subterréneas.

La serie caliza pérmeable, nuy fracturada,tie
ne un substratum de arcillas burdigalenses, v a lo lar-
go de la faja frontal del deslizamiento gparecen asomos
extrusivos del Keuper, que contribuyen a detener la cir

culacién de agus subterrénea hacia el Norte.

Resulta, por lo tanto, posible, situar con -
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probabilidades de &xito trabajos de alumbramiento de a-
guas subterrfneas en cualquiera de los dos frentes de -
las escamas tecténicas en que se traduce en esta zona -
el deslizamiento del Prebético sobre el Terciario autfc

tono de la depresién del Guadalquivir.

Sin embargo, para la resolucidn del problema
que nos ocupa, ha sido precgEso tener en cuenta la pre—-
gsencig de una serie de importantes factores, entre los

que destacan los siguilentes:

12) = E1 caudal necesario para abastecimienta
de Montilla ha de ser del orden de los cuarenta litros
por segundo, y a ser posible, debe sobrepasarse esta ci
fra. Debe intentarse el alumbramiento de forma que el
agua pueda conducirse a lMontilla sin necesidad de elevag

cidn.

29) = Las ledbores de alumbramiento no deven a
fectar al caudal de los manantiales existentes a lo lar
go de la 1linea frontal de la escama jurdsica, entre los

que se encuentra el que abastece a Cabrae.

32) = Tampoco deben afectar las labores de a-
lumbramiento al caudal de los manantiales que afloran -
en el frente septentrional de la estructura tectdnica,y
muy especialmente a los gue abastecen al pueblo ae Doiia

Menefa.

Teniendo en cuenta todos estos factores, y en
atencién a las caracteristicas geollyicas del 'Area es-

tudiada, se han iniciado las labores de investigacién -
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que a continuacibn se describen.

En efecto, para la obtencidn de un caudal del
orden de 40 litros por segundo, fué preciso renunciar a

las investigaciones en el &rea préxima a Montilla.

Los estudios y trabajos realizsdos en esa zo—
na comprobaron, que en las formaciones impermeables del
llioceno Infenior y Trfas en que se hella enclavada esta
poblacién no es posible alumbrer caudales subterrineos

importantese.

Entre las estructuras mesozoicas con caracte-—
ri{sticas hidrogeoldgicas més favorables, la dnica en -
que, por ragzones de degnivel y distancia, era posible -
intentar las lgbores de alumbramiento, es la gue se ex-
tienfe al sur de Zunheros, Luque y Doila Mencia, a la cual

se han dirigido nuestras investigacionese.

Del estudio de la pluvicmetrfa local, y de -
las caracterfsticas de permegbilidac y absorcién de las
formaciones que constituyen esta Sierra, se dedujo que
era posible alumbrar en ells un caudal de 40 litros por
segundo, y ain superior, sin gue por eso quedase dismi-
nuido el conjunto del caudal de los manantiales que bro
tan en esta estructura. Sin embargo, afloran estos ma=-
nantiales a lo largo de lineas tectdnicas bien definidas
y cabfa en consecuencia el riesgo de interferir con las
principales zonas de aportacibn subterrdnea hacia los -
mismos. Por ello, ha sido preciso elegir la si tuacidn

de las labores de glumbramiento con especial culdado.
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En primer lugar, se hia prescindido de situar
estas labores en el frente ¢e la escama tectbnica mis -
meridional (cuyas caracter{sticas hidrogeolbgicas son =-
més favorables), para tener asf{ la absoluta seguridad -
de no interferir con los manantiales gque abastecen a Ca

bra.

En la escama septentrional, completamente in-
dependiente de la anterior, el lugar més favorsble es -
el situado inmediatamente al Sur de Dofia liencfa, donde
las calizas burdigalenses, muy levantadas, ddkbujan un -

agudo sinclinal con éubstratum de arcillas &mpermeagbles.

Existen sin embargo en esta zonay unos nmanan-

tiales de los que se abastece el pueblo de Doiia lfencia.

Ante el temor de que las labores propuestas -
pudiesen afectar al caudal de aquellos, se na nodifica-
do la diéposicién de estas labores, de tal manera que -
exista completa inctendenciag entre unas y otras. Al mis-
mo tiempo se han tonado las medidas necesarias para que
un aforo regular y continuo de los nanantiales de Doila
Mencfa permita conocer exactamente su caudel y determi-
nar si, una veu en explotacifn el manantial de lMontilla,

se aprecia variacién en aquél.

Finalmente, se ha tenido en cuenta la posibi-
lidad¢ de que, en el caso de cortarse muy importante a--—
fluencia de agua subterrfnea, pueda prd ucirse un drena
je excesivo de la Sierra. A estos efectos sge han dis—-

puesto bas labores de alumbramiento de tal manera que -
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el caudal que de ellas se obtenga no sea superior al eg

timado como necesario para abastecimiento de llontilla.

Descripcidn de las lapores.

Por toGo lo gue antecede, se ha proyectado el
siguiente conjunto de labares de investigacidén y alun—-

bramiento de aguas subterrineas.

En primer lugar, se perfa erfém tres sondeos -
de investigacidn, en la falda de la sierra inmediatamen
te al Sur de Dofia lfencfa, en los lugares gue se indican

en el plano adjunto.

En estos sondeos se proyecta atravesar las ca
lizas del Burdigalenmse, (debajo del somerc recubrimien-
to cuaternario) hasta alcanzar las arcillas infrayacen-—
tes, y, en el caso de alumbrarse agua subterrénea, de--
terminar en cada uno de ellos la dktura que alcanza el
nivel hidrdulico subterrineo, con objeto de situar las

labores de drenaje por debajo de aquél.

A continuacibn, y a cota inferior, se perforg
4 un pozo maestro, cuys profundidad final quedari 8 me
tros por debajo de la &l tura del nivel hidréulico subte
rréneo. Con objeto de tener completa seguridad de no -
interferencia con el caudal de los manantiales de Doiia
Yencfa, este pozo se perfar arf en arcillas burdigalen--

ses, complétamente inmpermeables.

Desde el fondo de este pozo maestro se perfo-
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rard una galer{a de drenaje hasta el central de los tres
sondeos de investigacién proyectados (en el supuesto de
que en ellos se haya alumbrado un cauwdal subterréneo a-
precigble), y demde estas dos galerfas de drenaje auxi-
liagres, en la direccidn de los dos sondeos latergles. -
La longitud final de estas galerfas de drenaje estard -
condicionada al resultado que con ellas se obtenga,y al

caudal alumbrado.

Finalmente, desde el pozo maestro se perfora-
rd un socavén de salida hacia el exterior, para permi--

tir el glumbramiento de agua sin necesidad de elevacidn.

Este socavén se perforard simulténeemente deg
de el exterior, y, para acelerar los trabajos, desde un

pozo lumbrera intermedio.

De acuerdo con la marcha normal de log traba-
jos, serd posible terminar la perforacidn del socavdn -
de selida antes de que, en las galerfas de drenaje,se -
haya aluwmbrado ningdn caudal. En estas condici ones,una
vez terminada la perforacidn y el revestimiento del so-
cavdn de salide, se cerrard éste con un muro Transversal
en el que quedardn empotradas tuberias, con sus corres-
pondientes llaves de paso, que permitan la extraccidn -
de un caudal méximo de 50 litros por segundo. De este
modo, podrd obtenerse un agotamiento durante la construc
cibn de las galerfas de drenaje, pero se tendrd la segu
ridad de que, atin en.el caso de alumbrar un caudal muy
considerable, la cantidad extrafda no serd superior a

log 50 litros por segundo.
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Las secciones de pozos v galerfas serdn las -
que se representan en los planos adjuntos, y la ejecu—-
cidn de las obras se ajustard en todo a lo prescrito en

el vigente Reglamento de Policfa Ilinera.

Resultado de los trabajos.

De acuerdo con el programa antes indicado,han
dado comienzo las obras de investigacidn y alumbramien-—
to de aguas subterrineas pars abastecimiento de Doilg -

lienc{a.

Ha quedado terminada la perforacidn y revesti
miento del pozo maestro, Este se ha perforado en su 0
talidad en arcillas burdigalenses impermeables, y no ha
atravesado ninglin caudal subterrineo, a pesar de la épo
ca extremadamente lluviosa en que se han efectuado los
trabajos. Ello comprueba la absoluta impermesgoilidad -
de las arcillas burdigalenses, y cdémo éstas se extienden
sin solucién de continuidad entre el pozo maestro y el
manantial de Doiia llencia, la completa independencia en-

tre ambose.

Supone ésio una garantfa més de que con las -
obras de alumbramiento de aguas en ejecucidn no quedard
gfectado el cautal de los manantiales qgue abastecen al

pueblo de Dofia lencia.

Se han perforado tampién los sondeos de inves

tigacién Nos. 14 2. v 5
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Bl sondeo 12 I ha atravesado 14'50 metros de
. Giluvial, y 70 metros de calizas arenosas burdigalenses,

penetrando a continuacibn en las arcillas inferiores.

Ha cortado tres niveles con circulacibn de a-
gua subterrinea; a los 19'40 metros, 32'50 metros, y 85

metros, respectivamente.

Lz pequefia sonda portdtil emnleada, dedicada
Ghicamente a lebores de investigacidén, no permite,por -
su reducido difmetro, aforar el caudal obtenido en es-—-—

tos sondeos.

En/ios intentosvde aforo poxr éire comprinido,
0 nmeca nlcg, 1levaaos a efecto, no se ha conseguido acii
car el éondeo, lo cuzl parece confirmar que el cgudal -
obtenldo, ‘especialmente en el nivel mfs profundo, es -
con51deraole. Seré necesarlo, smn enbargo, alcvn ar es
ta uona con las labores de oxenaae propuestas pafa cono

cer egte cgudal con exactitud.

Bl sondeo M2 2 ha perforado 17'50 metros de -
cuagternario, y 95 metros de c:lizas arenosas del Burdi-

galense. A los 95 metros de sondeo se ha atravesado un

-

importante nivel de agua subterrinea, cuyo caudszl, por
las razones antedichas, no ha sido posible aforar. Se -
proyecta alcanzar también esta zona con una galerfa au-

Xiliar de drenajer E

-

ﬂHﬁ comenzado la instalacidn de le maquinaria

-
en el sondeo ¥° 3, cuya ner;oraclénfcﬁaggzala denbro -

K

dei/mes de Junio ce 1959,
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Ha quedaﬁdf%erminada también la construccidn
del pozo lu?B;efé, entre el pozo maestro y la salida -
del socavéﬁ/de &esagﬁe,]y'hé comnenzealo 1alperforaci6n
de esﬁe/;ocavén. ngfiabaja en estaAlaﬁdr simulténea-
m@nﬁé desde el:gﬁﬁérior, desde el~pozo maestggfiy deg-
de cada uncﬁdéjlos dos frantes"éel poOZO lufibrera inter

medio.

, Se hg inicigdo también la perforacién, a par-
tir del pozo maestro de lg galerfa principal de'drenaje,

en direccién al sondeo N2 I.

é?’p AAAAANSTS , )
_;Bubizganae a continuacidn lz valoracibn de #e

das estas labores proyectadas, asi como las cubicacio--
nes de las mismas, y detelle de los precios de las dife

. rentes pamtidas que constituyen el Presupuesto.

Madrid, 13 de junio de 1959
EL INGEI'IERO DB ILIIIAS







Capitulo 1.

Ay

MEDICIONES

PAPELERfA ALEMANA
RS ——

N.°

orden

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
Y DE LAS PARTES EN QUE DEBE EJECUTARSE

Ndm.
de
partes
iguales

v —

UNIDADES

DIMENSIONES

cusB

ICAS

L

Longitud

Latitad

Altnn * fruess

Parciales

Totales

Hetros ciivicos de excavacibdn en
poz0 maestro con roca durs con
agotamientOececeesesesccsoscesasnee

lMetros cibicos de excavacidén en
pozo Iumbrera en roca dura con
agotaﬂliento.ooo‘oocoooooo.ooooo.

Metros cilbicos de excavacién en
galeria vrincipal de captacidn,
seccién recta...'.....l."'l....

Metros ciibicos de excavacidén en
galeria principal de cantacidén.
Seccién bdveda..'.....‘Q‘.‘.".OO

letros ctbicos de excavecidn en
saleria auxiliar de drenaje, sec—
Cldn Tectl teeecseeccscocracacca
I'etros ctlbicos de excavecidn en
galeria suxiliar de drenaje, sec—
Cié:ﬂ béveda ® 0 % PSSP PGSO ESEEOESEDS

Ietros ctbicoa de excavacidn en
galeria de desaglle, seccidén recta

Tetros ctbicog de excavacidn en
galeria de desagle, seccibn bbve-

da ® 0 & 50 00O P ST O PN SE e SET OSSR eEDS

lfetros clbicos de revestido del
n0oz0 maestro, con fabrica de la-
rillo en aSt8 seeeecccccscscnss

Metros ctbicos de revestido del
pozo lumbrera con fédbrica de la-
drillo en media 88t8.escececcene

revestido de la
con fabrice de
gececidn recta.

Iletros clbicos de
galeria principal
ladrillo en asta,

revestido de la
con fédbrica de
gaceidn bbveda

IMetros ctbicos de
galeria principal
ladrillo en asta,

Metros cdbicos de
galerias auxiliares de drenaje
con fabrica de ladrillo en asta,
geccidn reCtBeceesccsssesesccnnns

lletros cibicos de revestido de
lag galeria auxiliares de drenaje
con fébrica de ladrillo en asta,
secCiln CUTrVBeeecscesscssesssecss

revestido de las

18000
18000
160°* 00

160°*00

1.830*00
18000
supef]
suped]
;80’00

180* 00

.60 00

16000

v

250
1'10

1t50

150

150

1,757
0,380
O'50

0,491
050

0t 49]

3700

14'00

1'30

1'50

130

1'50

130

1'50

37—

1'30

sup .

351,000
159,120
312,000

141,440

3511000

159,120

117,000

88,380

104,000

78,560

181,300

13,282

510,120

453,440

510,120

654990

5,327

005, 380

182, 560
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'Sy

MEDICIONES

PAPELERfA ALEMANA

N.°

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

UNIDADES
Ndm. -

de DIMENSIONES cCuBICAS
orden Y DE LAS PARTES EN QUE DEBE EJECUTARSE partes
iguales | 1 ongitnd Latitud | Altua o gruese Parciales Totales
10| Metros cilbicos de revestido de 14
releria de desaglle con fdbrica
de ladrillo en asta, seccidén reco
ta...-c.oODOOO‘OCO0.0.....‘...COO I 180t0 0’50 1.3'0117’000
letros clbicos de revestido de
la galerie de desaglle con fabri-
ca de ladrillo en asta, seccidn
béveda S5 0 60 98 00 P8 S0 O PEEISOEE S EDR 1 180'00 0‘49]- Sup. 88’380205’380
11 { Hetros de profundidad de sondeos

I\Tg'l....O.'...".‘..l'....‘."‘
I‘ng E B B BN B R I BN BN BN BN B IR BN BN N JR K SN IR AR SR N N N ¥ 2

1\'}.9a'..."O'....QQO.".O...O..

45 nfm. 8500 | mtrs.
45 mfm. 105t00
1 ﬂ 45 m/m. 115*00 30500

W=
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Capitulo 2.° CUADRO NUM. 1

PRECIOS DE JORNALES Y TRANSPORTES

e R N B N A

DESIGNACION DE OPERARIOS FREcio ’I
¢ MEDIOS DE TRANSPORTE —— OBSERVACIONES
neargedo de 0D ceveeeccces 64| 50| 71'65 136'15 17102
BOYYENETYO seeeescsscsccscnces 54| 25| 60'27 114'52 14132
Albafil OFicial 18 seeveve...| 48| 75| 54116 102191 12186
Carpintero ide 28 eeeeeeocoes 42| 50| 47'21  89'71  11'21
AYUJAANtE eeeececescessescssee 40| 00| 44'44 84144 10'55
Pebn SUELEO eteeveeerocsccncs 35| 00| 38+'88 73'886 9123
PANONE eveeeevessesaannannanns| 28| 00| 31110 59110 7140

Determinacién de las cargas spciales|y Sgguros en general vigentes
a partir de 12 de Noviembre dp 1.9564

Grupo T.

e B

Jornal Util de Frabajo seseeepoecceecctess| 36'38 por ¢
Grupo II.
Sequros y cargas sociales...........L... 42120 id.

Grupo IIT.
Atenciones y obligaciones socfiales..peesf 34'52  id.
Sume total de porcentajp de aumen- ,
to sobre el jornal baseleseseeeboss 111110 por o

— SO it e s

_—




Capitulo 2. CUADRO NUM. 2

PRECIOS ASIGNADOS A LOS MATERIALES

PRECIO
DESIGNACION DE MATERIALES OBSERVACIONES
Pesetas Cts.
Al"el’la ® e @6 % 8 8 e 2 s e s LR I R 64 hanet metro Cﬁbico a;l T)ié d_e O‘bm
A@la.t......"0.0.......... lo - 't 't " l‘
Cemento Prtlond cececesscsse 970 - | tonelada " u
Tadrillos de 25 X 12 X' 5 ¢.a 85 | = | ciento n "
Dil’l&l’li'ta 3§' S0 s s ce s 0000 34— - kilOg”,TamO L] " n
Detonadores trinle eeeeeesve 110 | - | caja de cien " "

I»‘Iecha S % 5 ¢ 2 0 % O OB S AN SN eSS 16 50 rollo de lo rl"le-trs i "




Capitulo 2.°

/s

CUADRO NUN. 3

PRECI] O D E L AS UNIDADES D E OB RAS
Ntmero DESIGNACION DE LA NATURALEZA Precio en guarismos |
de PRECIO EN LETRA
orden DE LA OBRA Pesetas Cits.

1 Iletro cubico de excavacidn en| "UINITNTAS NOVENTAL Y UNA

POZO coOn roca dura y con ago-| PUIEMAS CON OUIITMT. Y NIt

tal:.qien‘to.'.‘.C.‘..Q!....‘.... cc f}"ETTIIY'TOS.......c..."’ 59]. 85
2 HMetro clibico de excavacibn en| SEISCIFNTAS OCHFNTA Y

galeria con roca dura con ago| OCHO PISETAS CON DIRZ Y

tamiento.....‘..‘I......'.'.. SEIS GqTTHTOSO..'...QC... 688 16
3 Metro cvibico de mortero de QUINIEITTAS CSUATRO PEITTAS

250 kzs. de cementOseeseeses | CON OCHITA Y OCHO CUHNTI-

® € & O 5 9 B D G OO N GG EE O SN O REES S Bios'............'.‘....‘. 504 88
4 IMetro ctibico de revestido de |MIL TROSCINIIMAS TROINTA Y

nozo con fabrica de ladrillo | ¢INCO PRSETAS CON VOINTI-

v mortero de 250 kgs de cemen|DOS T TIIOS e eenesvenss ,

to..'l'....................' @ ® & 9 & &6 ¢ 0 & T SO0 8" PO R T S S e OO 1'335 22
5 |lletro ctibico de revestido de |MILCUATROQIENTAS TREINTA qu

galeria con fabrica de ladri-|Y CINCO PREETTAS CCN SITENM

1lo y mortero de 250 Kegg de |[TA CONTIITOS eeeeeeonccnnse

Cemel‘lt’o.l......‘Q..O‘..'...'. 0.'..0.......O“O'...VDOI. 1‘435 70
6 Metro lineal de sondeo de perdSBISCIENTAS PREITAS tve e

foracién de 4'5 m./m deg . 6 v e S @ 8 ® 6 0 & 5 O O H S O e N T e 600 OO
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Capitulo 2.° CUADRO NUM. 4

DETALLE DE LOS PRECIOS DEL CUADRO NUMERO 3

Detalle del precio numero_____ 1.

e P TP, W A

—

Pesetas Cts. 1

METRO CUBICO DR TXCAVACION =N POZ0 CON ROCA DURA ¥ 20N

AGOTAMITNTO.

l Excavacibn.~ Barrenero = 22'50 horas ... a « 14'32 nts. 320 | 20
v . ( Dinemitas = 0'300 kK8Seeeaes @ o 34'00 10 | 20
Ex§1331vgs ) Detonadores = 2 piezaS..... a 1110 " 2 |20

P1E 48 ODTB( to0heee.es = 2 MotroS..... o 1165 3130

Desaglie «~ Ayudante «...% 4'75 horas:.... o 10'55 n 50 (11

Zlevacién de gpeén veee= 0100  ide eev. @ grp3 n 83 | o7
tierras.

10 ¢ sobre jornales nara Pago CaPAtaZ.cececessss 45 | 58

Sumg., neseta3000.oo¢coot 514- 66

10 ¢ Utiles y Herramientas..... 51 | 46

5 ? Perdidas y Gastos varios.. 25173

mOT‘Jj P““‘O_‘TAS tes e 0t 591 85

DETATLE DEL PRUCIO Ne& 2.
I7MRO_CUBICO TR ¥XCAVACION ENV GAITRIA CON ROCA TURA CON

Sae o - A S RN o

ACOTAITINTO

Bxcavacibn.- Barrenero = 24'40 horas.... a 14'32 nts. 349 | 40
: . ( Dinamita. = 0'300 kgSeeesse & 34'00 M 10| 20
EXP1981VOS ) Detonadores. = 2 piezaS..... a 1110 » 21| 20
al pié obra { wmeone ..... = 2 MetrOSeee.. & 1'65 " 3|30
Desagllee.... Ayudante..s 6'50 horas..... a 10'55 W 68 | 57

Transporte de (
tierras,carsza ) Pebn....= 12'00 idess... 2 9'23 O 111 | 76
y descarga. (

10 ¢ sobre Jjornales para paso CanatZ..seecees 52 | 97
Suma pesetaSeceseceses 598 | 40

10 ¢ Utiles y HerramientoS.eeess 59 | 84

5 T Perdidas y Gastos varios... 29| 92

TOTJA-IJ PESETJ:&S L L I B B B 2 688 16

P ot sames » e
- —— — - pitese
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CUADRO NUM. 4

Capitulo 2.°

DETALLE DE LOS PRECIOS DEL CUADRO NUMERO 3

Detalle del precio nimero.. 3.

PRECIO
Pesetas Cts.
I(STRO CUBICCO DE FORTZRO DE 250 KITOGRAMOS Dii CHIENTO.
. . ( Cementoe. = 250 kg8e csvee 8 oees 970700 pt 242 | 50
listeriales) sreng ... = 1,100 mtrs cdb. & .. 64'00 70| 40
el pie obrg 4oyn,.... =0%430 * * a .. 1000 * 4| 30
Menipulacidn.— Pebdn . = 12'00 horas.... & .. gr23 110 76
10 ¢ sobre jornal vara nago Capatifeececccccese 11 07
Suma pesetafecccesccsese 439 03
10 ¢ Utiles y Herramient@Seeeeeecss 43| 90
5 ¢ Perdidas y Gastos varioS...... 21| 95
TOT.FLI! n?‘jsﬁ:‘:‘j}ﬁss CECRC RN SO SERY N 504 88
= T
DRTATLE DFT, PRECIO N2 4.
IETRO CUBICO DR REVISTIDO DR POZO CON FABRICA DE TADRI-
ILO EN ASTA Y I'ORTSRO_DE 250 Kgs. DE CDIENTO.
lMateriales al g Tadrillos = 666 piezas a 85'00 pts. 566| 10
pié de obra
Transporte, car- g Pebn = 2'14 horas ... &  9'23 " 19| 75
ga y descarga.

, Albafiil = 18'35 horas a 12'86 " 236| 82
TIDIE0.ceaeees ( Pebn... = 1835 " a gr23 169| 82
ortero de cemento. = 0'250 mtrs. cib. a 504'88 " 126| 22

10 ¢ sobre jornsles para pago CapataZeseescos 42| 36
Suma pesetaSecccccscee 1.161] O7
10 5 Utiles y HerramientaS.eees.. 116 10
5 ¢% Perdidas y Gastos varios.... 58| ©
HOTI‘XT ’T:STT[LS 0 & ¢ 9000 10335 22
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CUADRO NUM. 4

DETALLE DE LOS PRECIOS DEL CUADRO NUMERO 3

TOTﬂ»IJ .PES"E}TA.S e o8 sOBOsE

Detalle del precio numero__ ...
PRECIO |
Pesetas Cts.
IFITRO_GUBLCO DE REVESTINO DR GATFRIA CON FABRICA D TADRI-
LTO N _ASTA Y VORTERO D% 250 kgs. DE CEIENTO.,
Materiales gl s .
pié de obre. g Tadrillos 25 x 12 x 5 = 666 piezas a 85 p 566|10
Transporte,car— ‘ -t v ' . e
= v éescax’*p;a. g Pebn = 2'14 horas a 9'23 pesetas 19,75
i Albafiil = 22 horas 1286 id. 28272
Eknpleo......... 2 Pedn... = 20 " 9'23 id. 203 06
Mortero de E - O ' "
Cemento. .. ****( = 0'250 mitrs. clib. 50488 12622
10 ¢ gobre jornales narza nago CEDAtAZ..c.ese.s 50| 59
) Suma pesetaSeseessns 1.248|44
10 % Utiles y HerramientaS.c.... 124184
5 % Perdidas y Gastos varios... 62|42
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Capitulo 3.°

PRESUPUESTO GENERAL

PAPELERfA ALEMANA

IMPORTE

i

"L“ THGEN IBRC DE IITMAS

13 de junio de 199

NUMERO | DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA PRECIO
DE UNIDADES DE LA UNIDAD P
esetas Cts.
181,300 | Metros cibicos de excavacibn en
POZO Maestro con roca dUrf...sses | 591'85 107 .302 |40
13,282 | Vetros ctbicos de excavacién en
pozo lumbrera con roca dUra ..... | 591185 7.860 (95
510,120 | Metros cubicos de excavacidén en
galeria principal con rocadura... | 688'16 351.044 (17
453,440 | Metros cubicos de excavacién en
, galeria de dArenaje eeeecsesccccsne 688116 312.039 |27
510,120 | Metros cébicos de éxcavacién en
galeria d@, desaf‘:mevio“liitooﬁtooﬁ 688.16 3510044 17
65,090 | lletros cibicos de revestido de po-
zo maestro con fdbrica de ladrillo|1335'22 86.909 146
54327 | letros cubicos de revestido de no=-
ZO ].'L:l}l’lb]f'er‘a. ® B & 05 0 PGV CLOEEIEOEEOEEDIGBESSSE 1335'22 7&112 71
205,380 | Metros ciibicos de revestido de ga~
leria principal con fabrica de la-
dI‘illO S 6000 e SO EEIELELIEIEOESIOIOSRIEOOPEBIERTOGS 1435'70 294.864 06
9 182,560 | Metros cdbicos de revestido de ga-
leria de dren@jCececcscessssncasss| 143570 262.101 |39
10 205,380 | Metros cdbicos de revestido de ga-
leria de desa®lGececcceascscccseesf 1435170 294.864 |06
11 {305,000 | Metros lineales de profundidad en |
'bI'GS SondeOS.........-..-.....o-.- 600'00 1830000 Ooil
ILPORTH DL‘T PRESUPUTST Qw55 o o 2.258.142 |64
| A deducir cansignaéidn actual.. .500.000 |-
| *
1.758.142,p4




