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Antecedentes

El problema de la escasez de agua potable pa

ra abastecimiento de la ciudad de IIcnti11a, es extraor

dinariarnente grave. En efecto; con una )o'jlaci6n de -

Iras de venticinco mil habitantes, llontilla tiene una -

dotación de agua potable de pocoIus de un litro y me-

dio por sef n do, es decir de unos cinco litros por ha-

bitante y día, m's de veinte veces inferior a la consi

derada como mínimo indispensable.

Se ha intentado resolver este problema median

te dos soluciones principales; la captación de aguas -

suibterrLneas y su conducci5n a L: antilla, 77 la deriva--

ci6n 'reacia allí del agua procedente de captaciones su-

perficiales o inananticles existentes.

Existen, a este último efecto, al=gunos vallo

sos proyectos, debidos a la ConfederaciÓn _idrogr�,�ica

del Guadalquivir, -,,,7 destacan entre ellos el que preten

de realizar la captación del agua procedente de los ma

nantiales que abastecen a la ciudad de Cabra, y el que

prevee tomar el agua del Río Genil, o sus afluentes,po
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sibleLaente en el brea del Pacano C.-- Iznújar.

Los estudios geológicos d{ stina .os a conseguir

el alumorailiiento de anuas suo-tei•r -'neas se realizaron pri

;iler ente en ,Di área a

r aAfloran aquí unicaíaente formaciones arcillosas

ii,iperraeaJles c el l3ürdig;alense, receiertas en ocasiones

rpor aislados retazos de areniscas vindobonienses en las

que no cabe es :>eranza de alLLribrar caudales im portantes.

Frecuentea asoraos de heuper, ta iáión ixnpermea

eles, modifican esta disposición general. En el á euper

se han alumbrado peq!meiios caLa,,-_üles, paro el agua salo-

bre obtenida no es adecuada para el d asteciriien o de -

poblaciones.

En las pro_<,i iidades de Imontilla ha perfcr ado

el Instituto G-eológico cuatro s_:rideos de investigación,

todos ellos con resultado negativo. Se atravesaron uní

carniente Arcillas burdigalenses, con nulo o muy z aducido

e aud al.

En el paraje del Oerro de Los ;eones, a 7 ms.

de I:iontilla, existe un pequero aflora_;ienbo jLirul_mico.

Asoma aquí el Lías, con facies carne tenística

y unos 100 s. de potencia vista, y el oo gen y ? _alra -

con calizas tableas as bien estratificadas y un espesor

superior a los 200 metros. Encina yacen margas arcillo

sas del Titónico, y arcillas del T eocoraier�se.
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El Instituto Geológico ha perforacAo en este -

paraje un sonc:e de investigación, de reducido di'rietro,

y 100 metros cie profundidad.

A los OG metros se ha atravesado un nivel de

agua suúterr'ánea no ax tesiana. Para dar salida a este

caudal serie necesaria una elevación de C')'0 metros,o la

perforación de Lu-i socavón de salida, cuya longitud se-

ria superior a los 900 metros. En estas candi: iones,-

iulicaaien-te justificaría la extracción el 'hecho de que -

el caudal alumbrado fuese muy considerable. A estos e-

fectos se vá a iniciar, con la colaboración del Institu

to racional de ;olonización, la perforación en este mis

mo punto, de un sondeo de mayor diámetro, cjue ;ermita a

(orar con exactitud el caudal obtenido. En función de

los resultados de este sondeo se decidir' la perforación

del referido socavón de salida, o el abandono de las in

vestig°aciones en este paraje.

Del con:9unto de los estudios y trawajos real¡

zafios en el área próxima a antilla se dedujo la iriposi

bilidac de..alvw_ orar en esta zona un cauital del orden de

Por segundo, estimado como rlíni _io indispensa-40 litros �

ble para atender al abastecimiento de agua potable de -

la r e±ericia población.

En consecuencia se extendió el úrea de las in

vestidaciones a las estructuras mesozoicas que, forman-

do el frente septentrional del Prebótico, se extienden

al Sur del Valle riel Guadalcuivir.
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Entre estas estructuras, atendiendo tanto a

su mayor proximidad y cota topos r'fica elevada, corlo a

las características hid ogeoló icas m .s favorables, se

eligió, como mós adecuado para la situación de lz, s la-
-bores de investigación de aguas sub-L-er-rrvr.neas, la que -

se extiende al Sur de los pueblos de Do .a 1.-encía, Zuhe

ros j Luque.

En las póginas siguientes se justificas." la

elección de la zona a investi<>_;úr, y se describir ,n las

obras proyectadas, parte de las cuales se encuentran -

en curso de e jeto ción.

Descripción geoló —,ica .

Al Sur de los pueblos e e Lofia h.'�encía, L1lieros

y :cuque, se encuenura una doble alineación I.l nt alíosa, cu

ya parte meridional forma la sierra de (zabra, mientras

que la septentrional, independiente de aquella, dó ori-

gen a las alineaciones ronca=osas al Sur de los referi-

das pueblo., cuyas alineaciones hemos distinguido con -

la é ern.orm!inación comin de Sierra óe La Lastra, nor bre -

con que se designa a una de las varias que 'ormaY� este

conjunto monta oso.

Corresponden geológica eni�e las formaciones -

que afloran en las sierras de Cabra de La Lastra, al
r

conjunto tectónico que hoy día se denomina Prebótico.

r
Esta impon,tunee unidad tee tónica, ocupa el ó-

se extiende por las -rea marginal de la Posa Botica, 11
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Provincias de Córdoba, y Jaén, al Sur del Valle del Gua-

dalquivir, para continuar, en arco, por el Sur de la -

Provincia de Albacete, al Norte de la Provincia de Ali-

cante y Sur de la &e _Valencia.

Se trata de un conjunto de formaciones autóc-

tonas o para-autóctonas, con facies neritica o a lo más

batial, que han sufrido los efectos de los empujes oro-

génicos venidos desde el Sur, a los que se acumulan los

más intensos que originaron el gran deslizamiento fron-

tal del si.b-bético.

Se originan de este modo grandes pliegues, de

eje sensiblamente Este-Oeste, los cuales aparecen con -

frecuencia volcados hacia el Norte, 6 incluso desliza-

dos en la misma dirección.

Se acumulan frecuentemente estos pliegues en

forma de escamas , apiladas de Norte á Sur y con vergen

cia al Sur y Sureste.

Con motivo de estudios hidrológicos en la Pro

vincia de Jaón, del estudio de las hojas geológicas -

de Jaén y L:artos, hemos tenido ocasión de observar esta

disposición tectónica, que se repite con notable conti-

nuidad a lo largo de la mayor parte del frente septen-

trional del Prebv tico, en Andalucía.

En la zona que ahora nos ocupa el problema es

análogo. Las Sierras de Cabra y La Lastra forr_ian en e-

fecto, como veremos más adelante, una doble escama tec-
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tónica, volcada y deslizada hacia el Norte.

'La serie estratigraf ica es en el Prebético -

de Andalucía, y concretamente en la zona que ahora nos

ocupa la siguiente:

Triásico : a) Bunt--sand-stein , con arcillas incluso -

en ocasiones yesiferas, y muy reducidos

afloramientos. Forma parte del substra-

tum del Prebético,, y también (con facies

más arenosa y no yesii'era),del sub stra-

tum de la serie autóctona situada al -

Norte de aquél.

b) I-Juschelkalk , calizas y dolomias, presen

tes en el substratua del Prebético y de

la serie septentrional autóctona.

e) Keuper , del mismo Diodo, presente en el

substratum del Prebético y de la serie

autóctona.

d) Su rakeuper , carfíio ik s y calizas dolomí

ticas en tránsito al Rético. Iiayor des

arrollo en el Prebético.

22) Jurásico : a) Lías .- Ll argas y calizas mar, osas tablea

das. Sálo se encuentra en el Prebético.

b) Dogger.- Calizas ne ;ras , azoicas, lige

ramente margosas . Poma parte del IIJu-

rásico negro" del Prebético.
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I.alm .- Calizas tableadas. Calizas con

con Radiolarites. Corona la serie un

Tit6nico con margas rojizas ex'traordi

nariamente fosíliferas. Es conocido -

el yacimiento de fósiles del Tit6nico

de Cabra, estudiado por ñilian.

32) Cretáceo: a) NeocomienseBarremense .- Arcillas y mar

gas arcillosas tableadas, muy fosilífe-

ras. El 1, eocomiense aparece transgresi-

vo sobre zonas a que no han alcanzado -

los restantes sedimentos del Prebético.

Yace incluso directamente sobre el Trías.

b) Aptense .- ,largas y arcillas en la base,

coronadas por potentes calizas neríti-

cas.

e) Albense .- Margas y calizas arenosas.

d) Cenomanense .- Margas arcillo-sabulosas

fosilíferas. Calizas margosas.

e) Turonense .- Calizas parcialmente dolomí

ticas

f) Senonense .- Potente serie caliza. Son -

frecuentes los orbitides en el ?MMaestrich

tense.

Gran parte del Cretáceo Superior falta, por la

minaci6n tectónica, en las Sierras de Cabra y La Lastra.
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42) Eoceno : Existen en el Prebótico de Andalucía retazos

aislados de calizas y areniscas lutecienses.

En nuestra opini6n el limite del área de se

dimentación del Eoceno queda más al Sur, y

corresponden estos retazos a elementos alóc

tonos del frente septentrional del Sub b6ti

co.

54) Oligoceno : Margas y arcillas con Discocyclina for-

mando los elementos más antiguos que yacen

transgresivos sobre el Trías en la franja -

terciaria autóctona situada al 1� orte del -

Prebético.

64) Mioceno : a) AquitanienseBurdigalense .- Muy intere-

sante formación, que se encuentra en casi -

la totalidad de la referida franja tercia--

ria autóctona del Valle del Guadalquivir.Co

mienza con el conocido nivel de "xsioronitas"

cuya edad Aquitano Burdigalense ha podido -

ser precisada con exactitud gracias a los -

recientes estudios micropalentol6gicos rea-

lizados para la confección de la hoja de -

lartos. Siguen frecuentemente calizas duras,

con abundantes oquinicos, Pecten y lithotha

mnium. A continuación se encuentra un poten

te espesor de arcillas y margas arcillosas

grises, que corresponden al "tap" del Prebé

tico Orien-jal. Coronan la serie calizas are

nosas grises y ocres , con abundante fauna -
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de pectinidos. El AquitanoBurdigalense ' ocu

pa el frente septentrional de la Sierra de

La Lastra, y tiene gran importancia, por -

sus diferentes condiciones de permeabilidad

para el alumbramiento de aguas subterráneas

en la zona.

b) Vindob_oni nse . Sobre el B urdigalense yacen

transgresivos =' discordantes , depósitos li-

torales , de areniscas , molaras y calizas sa

bulosas , de edad Vindoboniense. Estos depó-

sitos , muy tendidos , forman en general reta

zos aislados entre psi -)or la erosión, y su

importancia hidrolóica es muy reducida.

7 2 ) Cuaternario : Está constituido por formaciones arci-

llo-sabulosas, que en la depresión gel Gua-

dalquivir llegan a alcanzar extraordinaria

extensión y desarrollo. En la zona que nos

ocupad del frente septentrional de la Sierra

de La Lastra, estos depósitos cuaternarios

carecen de importancia.

ya se ha dicto en paginas anteriores, la

disposición tectónica de estos elementos del Prebtíco

es en general compleja. Los grandes en-,,pujes desde el -

Sur, y la acción del deslizamiento del Sub-bótico, han

producido una serie de violentos pliegues, volcados ha-

cia el Norte, 6 incluso deslizados.

Ha quedado comprobado que la fase orogénica -

más intensa corresponde en la Región al periodo estaíri
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co, a lo cual obedece el que las formaciones mesozoicas

hayan deslizado sobre el AquitanoBurdigalense.

En el área de las Sierras de Cabra y de La -

Lastra se presenta un pliegue anticlinal compplejo,desli

zafio hacia el iTorte sobre el Aquitaano-Burdigalense, y -

desgraciadar~<iente en una doble escama tectónica, de tal

modo que la más meridional, jurásica, ha deslizado so--

bre la septentrional, cretácea, y ambas sobre la base -

del .Miooeno.

Así, la Sierra de Cabra constituye un pliegue

jurásico coronado por el Tit6nico e incluso por el iyeo-

comiense, pero que aparece claramente deslizado sobre -

el Cretáceo.

La Sierra de La Lastra, a su vez, es un plie

ue cretáceo laminado tectónicamente en su mayor parte.

El frente septentrional de este pliegue, des-

lizado sobre el Burdigalense , ha levantado y plegado -

riolenta;lente estas formaciones de la base del lioceno,

afectadas por el deslizamiento.

Justificación de las obras propuestas .

Según acaba de exponerse en la descripción -

geol6gica, la estructura que se extiende al Sur de Zuhe

ros, Luque y Dora Tiencía, reune en e onjunto adecuadas -

condiciones para la acuD.ulacián de agua subterránea.
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Se trata de un pliegue complejo, jurásico-cre

táceo, deslizado de Sur á Norte y muy fracturado en su

frente de deslizamiento.

Aparece en este frente un elemento tectónico

de la serie cabalgada, formado por calizas permeables -

burdigalenses, muy levantadaslf 'acturadasy:y üíspuestas,

al Sur de Do?ía encía, en agudo sinclinal.

La serie jurásico-cretácea es muy porosa,y ya

ce sobre arcillas burdigalenses impermeables, por lo -

cual,- en el frente de la escara tectónica en que se tra

duce su deslizamiento, es posible intentar, con grandes

probabilidades de 6xito, labores de alumbramiento de a-

guas subterráneas . De hecho, a lo largo de este frente

tectónico se encuentran muy importantes manantiales, que

culminan en el muy caudaloso que abastece a la ciudad -

de Cabra.

En el elemento tectónico más septentrional cu

yo frente muestra las calizas buidigalenses muy levanta

das y en contacto mecánico con las arcillas infrayacen

tes, tambicn se encuentran condiciones favorable para -

la captación de aguas subterráneas.

La serie caliza permeable, muy fracturada,tie

ne un substratum de arcillas burdigalenses, a lo lar-

go de la faja frontal del deslizamiento aparecen asomos

extrusivos del Keuper, que contribuyen a detener la cir

culaci6n de agua subterránea hacia el Norte.

Resulta, por lo tanto, posible, situar con -
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probabilidades d e éxito trabajos de alumbramiento de a-

guas subterrane, as en cualquiera de los dos frentes de -

las escamas. tectónicas en que se traduce en esta zona -

el deslizamiento del Prebético sobre el Terciario aut6c

tono de la depresión del Guadalquivir.

Sin embargo, para la resolución del problema

que nos ocupa, ha sido preciso. tener en cuenta la pre-

sencia de una serie de importantes factores, entre los

que destacan los siguientes:

12) = El caudal necesario para abastecimiento

de T-lontilla ha de ser del orden de los cuarenta litros

por segundo, y a ser posible, debe sobrepasarse esta ci

fra. Debe intentarse el alumbramiento de forma que el

agua pueda conducirse a Tríontilla sin necesidad de eleva

ci6n.

2Q) = Las labores de alumbramiento no deben a

fectar al caudal de los manantiales existentes a lo lar

go de la línea frontal de la escama jurásica, entre los

que se encuentra el que abastece a Cabra.

32) = Tampoco deben afectar las labores de a-

lumbramiento al caudal de los manantiales que afloran -

en el frente septentrional de la estructura tect6nica,y

muy especialmente a los que abastecen al pueblo de Doíía

T enc a.

Teniendo en cuenta todos estos factores, y en

atenc_6n a las características geológicas del 'área es-

tudiada, se han iniciado las labores de investigación -
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que a continuación se describen.

En efecto, para la obtención de un caudal del

orden de 40 litros por segundo, fu6 preciso renunciar a

las investigaciones en el área próxima a T?ontilla.

Los estudios y trabajos realizados en esa zo-

na comprobaron, que en las formaciones impermeables del

Mioceno Infenior y Trías en que se halla enclavada esta

población no es posible alumbrar caudales subterráneos

importantes.

Entre las estructuras mesozoicas con caracte-

rísticas hidrogeol6gicas más favorables, la única en -

que, por razones de desnivel y distancia, era posible -

intentar las labores de alumbramiento, es la que se ex-

tiende el sur de Zuheros , Luque y Doña M.encía, a la cual

se han dirigido nuestras investigaciones.

Del estudio de la pluviometria local, y de -

las características de permeabilidad y ábsorci6n de las

formaciones oue constituyen esta Sierra, se dedujo que

era posible alumbrar en ella un caudal de 40 litros por

segundo, y aún superior, sin que por eso quedase dismi-

nuido el conjunto del caudal de los manantiales que bro

tan en esta estructura. Sin erabargo, afloran estos ma-

nantiales a lo largo de líneas tectónicas bien definidas

y cabía en consecuencia el riesgo de interferir con las

principales zonas de aportación subterránea hacia los -

mismos. Por ello, ha sido preciso elegir la r.. tuaci6n

de las labores de alumbramiento con especial cuidado.
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En primer lugar, se ha prescindido de situar

estas labores en el frente c'e la escama tectónica más -

meridional (cuyas características hidrogeol6gicas son -

más favorables), para tener así la absoluta seguridad -

de no interferir con los manantiales que abastecen a Ca

bra.

En la escama septentrional, completamente in-

de-pendiente de la anterior, el lugar más favorable es -

el situado inmediatamente al Sur de Doha ,encía, donde

las calizas burdigalenses, muy levantadas, dibujan un -

agudo sinclinal con substratum de arcillas Impermeables.

Existen sin embargo en esta zona`: unos manan-

tiales de los que se abastece el mueblo de Dolía :Aencía.

Ante el temor de que las labores propuestas -

pudiesen afectar al caudal de aquellos, se na r:�odi�ica-

do la disposición de estas labores, de tal manera que -

exista completa intendencia entre unas y otras. Al mis-

no tiempo se han tomado las medidas necesarias para que

un aforo regular y continuo de los manantiales de Dolía

Tienda permita conocer exactamente su caed al v' determi-

nar si, una vei en explotación el manantial de Iáontilla,

se aprecia variación en aquél.

Finalmente, se ha tenido en cuenta la posi-)i-

lidad de que, en el caso de cortarse muy importante a--

iluencia de agua subterránea, pueda pral ucirse un drena

je excesivo de la Sierra. A estos efectos se han cris--

puesto las labores de �lt Ynb amieni�o de tal manera que -
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el caudal que de ellas se obtenga no sea superior al es

timado como necesario para abasteci mi ento de L ontilla.

Descripción de las labores .

Por todo lo que antecede, se ha proyectado el

siguiente conjunto de labores de investigación y alum-

bramiento de aguas sLibterráneas.

En primer lugar, se perfcr aran tres sondeos -

de investigación, en la falda de la sierra inraediatamen

te al Sur de Doila íencia, en los lugares que se indican

en el plano adjunto.

En estos sondeos se proyecta atravesar las ca

lizas del Durdigalense, (debajo del somero recubrimien-

to cuaternario) hasta alcanzar las arcillas infrayacen-

tes, y, en el caso de alumbrarse agua subterránea, de--

terminar en cada Lulo de ellos la 1tura que alcanza el

nivel hidráulico subterráneo, con objeto de situar las

labores de drenaje por debajo de aquél.

A continuación, y a cota inferior, se perfora

rá un pozo maestro, cuya profundidad final quedar` 8 me

Cros por debajo de la altura del nivel hidráulico subte

rrán.eo. Con objeto de tener completa seguridad de no -

interferencia con el caudal de los manantiales de Doíía

Á encía, este pozo se perfcrara, en arcillas burdigalen--

ses, cor.Iple'tar.ente impermeables.

Desde el fondo de este pozo maestro se perfo-
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rara una galería de drenaje hasta el central de los tres

sondeos de investigación proyectados (en el supuesto de

que en ellos se haya alumbrado un caudal subterráneo a-

preciable), y desde estas dos galerías de drenaje auxi-

liares , en la dirección de los dos sondeos laterales. -

La longitud final de estas galerías de drenaje estará -

condicionada al resultado que con ellas se obtenga,y al

caudal alumbrado.

Finalmente, desde el pozo maestro se perfora-

rá un socavón de salida hacia el exterior, para permi--

tir el alumbramiento de agua sin necesidad de elevación.

Este socavón se perforara simultáneamente des

de el exterior, y, para acelerar los trabajos, desde un

pozo lumbrera intermedio.

De acuerdo con la -marcha normal de los traba-

jos, será posible terminar la perforación del socavón -

de salida antes de que, en las galerías de drenaje,se -

haya alumbrado ningtin caudal. En estas condices. ones,una

vez terminada la perforación y el revestimiento del so-

cavón de salida, se cerrara éste con un muro transversal

en el que quedarán empotradas tuberías, con sus corres-

pondintes llaves de paso, que permitan la extracción -

de un caudal máximo de 50 litros por segundo. De este

modo, podrá obtenerse un agotamiento durante la construc

ci6n de las galerías de drenaje, pero se tendrá la se1u

ridad de que, aún en, el caso de alumbrar un caudal muy

considerable, la cantidad extraída no sera superior a

los 50 litros por segundo.
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Las secciones de pozos y galerías serán las -
que se representan en los planos adjuntos, y la ejecu--

ción de las obras se ajustará en todo a lo prescrito en

el vigente Reglamento de Policía 1,1inera.

Resultado de los trabajos .

De acuerdo con el programa antes indicado,han

dado comienzo las obras de investigación y alumbramien-

to de aguas subterráneas para abastecimiento de Dona -

Tencía.

Ha quedado terminada la perforactón y revestí

miento del pozo maestro. Este se ha perforado en su to

talidad en arcillas burdigalenses impermeables, y no ha

atravesado ningdn caudal subterráneo, a pesar de la épo

ca extremadamente lluviosa en que se han efectuado los

trabajos. Ello comprueba la absoluta iipermeáoilidad -

de las arcillas burdigalenses, y cómo éstas se extienden

sin solución de continuidad entre el pozo maestro y el

manantial de Doma ILencía, la completa independencia en-

tre ambos.

Supone és-:"o una garantía más de que con las -

obras de alumbramiento cíe aguas en ejecución no quedará

; ectado el c audal de los manantiales que abastecen al

pueblo de noria l'.,Iencía.

Se han perforado tamhión los sondeos de inves

tigación Ivos . 14 2. -Y 3
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El sondeo 1T2 I ha atravesado 1.4'50 metros de

diluvíal, y 70 metros de calizas arenosas burdigalenses,

penetrando a continuación en las arcillas inferiores.

Ha cortado tres niveles con circulación de a-

gua subterránea; a los 19"40 metros, 32'50 metros, y 85

metros, respectivamente.

La pequeña sonda portátil em_,leada , dedicada

ihicanente a labores de investigación, no permite,por -

su reducido di.etro, aforar el caudal obtenido en es-

tos sondeos.

En?los intentos de aforo por aire comprimido,

llevados a efecto, no se ha conseguido acrii

car el ,e'ondeo, lo cual parece confirmar que el caudal -

obtenido, -especialmente en el nivel Iiiás profundo, es -

considerable . Será necesario , sin eriba2,L,,o, alcanzar es

ta nona con las labores de drenaje propuestas para cono

cer este caudal con exactitud.

El sondeo rº 2 ha perforado 17150 metros de -

cuaternario, y 95 metros de c:-.lizas arenosas del Lurdi-

galense. A los 95 metros de sondeo se ha atravesado un

importante nivel de agua subtes°ranea, cuyo caudal, por

las razones antedichas, no ha sido rosible aforar. Se -

proyecta alcanzar tar ibión esta zona con una galería au-

xiliar de drenaje.

comenzado la instalación dei a'raaquinaz'ia

en el ,.sondeo,. á 3, cuya perforación omenzai,.a'dentro°

de res de Junio de 1 .959.
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Ha quedado terminada tambi6n la construcción

del pozo lumbrera, entre el pozo maestro la salida -

del socavgí de desag"e, y ha comenzado la perforación

de est socavón. Se,, trabaja en esta labor simultánea-

Lie,nte desde el e.dtter,ior, desde el ppo:o maestro—,' y des-

de cada uno ,de los dos frentes" del pozo laribrera ínter

medio.

Se ha iniciado tambi6n la perforaci6n, a par-

tir del pozo maestro de la galería principal de drenaje,

en direcci6n al sondeo N°- I.

a continuación la valoración de te

das estas labores proyectadas, esl como las cubicacio--

nes de las mismas, y detalle de los precios de las dife

rentes prxtidas que constituyen el Presa-puesto.

ladrid, 13 de' junio de 1959
EL I1 GC;T IEIG ])E % T Iw AS
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Capítulo 1.0 MEDICIONES
PAPELERIA ALEMANA

U N I D A D E S
N.s DESIGNACIÓN DE LA CLASE DE OBRA

orden Y DE LAS PARTES EN QUE DEBE EJECUTARSE
de

partes
DIMENSIONES CUBICAS

iguales Longitud Latitud Altura e Im a Parciales Totales

1, Metros cúbicos de excavación en
pozo maestro con roca dura con
á,.,otamiento....... .............. 1 0 2'50 37'00 - 81,300

2 Metros cúbicos de excavación en
noto lumbrera en roca dura con
agotamiento..................... 1 0 1'10 14'00 - 13,282

3 Metros cúbicos de excavación en
galería ?principal de ca tación,psección recta ................... 1 L80'0 l'50 1'30 351,00
Metros cúbicos de excavación en
raleria principal de captación.
sección bóveda................... 1 180'0 0 1'50 159,120 510,120

4 Metros cúbicos de excavación en
galería auxiliar de drenaje, sec-
ción recta ..................... 1 L60'0 1'50 1'30 312,00
Metros cúbicos de excavación en
galeriC auxiliar de drenaje, sec-
ción bóveda .................... 1 60'0 0 150 141,44 453,440

5 Metros cúbi.coade excavación en
galeria de desagüe, sección recta 1 80'0 l'SO 1130 351'00
Metros cúbicos de excavación en
Valeria de desa rUe, sección bóve-
da .............................. 1 80'00 0 1'50 159,12 510,120

6 Metros cúbicos de revestido del
noto maestro, con fabrica de la-
Brillo en asta ................. 1 supe 19751 1 37'- - 65,¢90

7 Metros cúbicos- de revestido del
pozo lumbrera con fábrica de la-
drillo en inedia asta............ 1 supef 0:38 14'- - 5,327

8 Metros cúbicos de revestido de la
,galería principal con fabrica de
ladrillo en asta, sección recta. 1 80' 0'50 1' 30 117,00

Metros cúbicos de revestido de la
galería principal con fábrica de
ladrillo—en asta,- sección bóveda 1 80'00 0,49 su-o. 88738020%380

9 Metros cúbicos de revestido de la
galerías auxiliares de drenaje
con fabrica de ladrillo en asta,
sección recta.................... 1 .60'00 0'50 1'30 104,000

Metros cúbicos de revestido de
las galería auxiliares de drenaje
con fób±ica de ladrillo en asta,
sección curva.................... 1 60 ' 0 0'49 supe. 78,560 82,560



Capítulo 1.0
PAPRLRR A ALEMANA

U N I D A D E S
Núm.

N." DESIGNACIÓN DE LA CLASE DE OBRA de DIMENSIONES CUBICASorden Y DE LAS PARTES EN QUE DEBE EJECUTARSE partes = -_
iguales longitud Latitud Altura s Iraese Parciales Totales

10 ]Ketros cúbicos de revestido de l
,<,feria de desato e con fábrica
de ladrillo en asta, sección reo
ta......... ..................... 1 180'0 0 1 50 1'3 117,000

':Metros cúbicos de. revestido de
la galería de desane con fabri-
ca de ladrillo en asta, sección
bóveda ........................ 1 80'0 0'49 sup. 88,38 05,380

11 Metros de profundidad de sondeos

DT2 1 .......................... 1 0 45, 4 m. 85 100 mtrs.

Tá° 2 .............eeeeee.eeeee 1 0 45 105'00

N° a .......................... 1 0 45 m. 1.15'00 305'00

MEDICIONES
L



Ca pítul o 2.° CUADRO NUM. 1

PRECIOS DE JORNALES Y TRANSPORTES

11 DESIGNACION DE OPERARIOS PRECIO

Y MEDIOS DE TRANSPORTE OBSERVACIONES
,

Pesetas Cts.

'�l,ncarg2do de Obra ........... 64 50 71' 65 130915 17102

Barrenero ................... 54 25 60'27 114'52 14'32

Albañil Oficial 12 .......... 48 75 54'16 102'91 12'86

Carpintero id. 21 .......... 42 50 47'21 89'71 11'21

Ayudante: .................... 40 00 44'44 84'44 10'55

?eón suelto ................• 35 00 38'88 73'88 9'23

Pinche ...................... 28 00 31'10 59'10 7'40

Deterrr.inación de las caras s cíales y S euros en general vi ;artes
a partir de 12 de Rovienbre d 1.956

Grupo I.

Jornal Util de Trabajo ...... ...... ... 36'38 por

Grupo II .

Seguros y cargas sociales .... ....... ... 42'20 id.

GruD o III.

Atenciones obligaciones soc ales.. ... 34'52 id.

Suma total de
ebaseto sobre el jornal ....... .... 111110 por °".'-



Capítulo 2.° CUADRO NUM. 2

PRECIOS ASIGNADOS A LOS MATERIALES

DESIGNACIÓN DE MATERIALES
PRECIO

OBSERVACIONES
Pesetas Cts.

Arena ..................... 64 - metro cúbico al niá de obra

Asnilla.. • . • • .. • • .. •• • • ••.. •. • 1 - tt tF it tt

Cemento Prtl-vnd ............ 970 - tonelada

Ladrillos de 25 x 12 x 5 ... 85 - ciento t► tr

Dinamita 39 ............... 34 - kilogramo , t► tt

detonadores triple ......... 110 - caja de cien

lJecha ..............•......• 16 50 rollo de 10 metrs tt tt



Cap ítulo 2. °
P R E C I O D E L A S U N I D A D E S

CUADRO 1UM. 3

D E O B R A S

Número
de DESIGNACIÓN DE LA NATURALEZA

PRECIO EN
Precio en guarismos

orden DE LA OBRA
LETRA

Pesetas Cts.

1 1=fetro cúbico de excavación en y t?í�?;1
Hozo con roca dura y con PESET S CON OC?:I T1`: Y _E\T
tar^iento•e•••......•••••.... CO ', �7TI�.'''OSeeeeeeeeeea•ee 591 85

2 Metro cúbico de excavación en SEISCII TAS OCJT TTA Y
galería con roca cl ra con ago OCHO PESETAS COY DIEZ Y
tamiento ..................... SEIS a7,TTTT'tOS ............ 688 16

3 Metro cúbico de mortero de lTIrIE T i CTT TRO PES`'. TAS
2 50 kg,s . de cemento ......... CON OCHENT "i Y OCHO 4?TT-
..............•............. MO ...................... 504 88

4 Metro cúbico de revestido de MIL TRESCIENTAS TREINTA Y
gozo con fabrica de ladrillo 7Op T T, S CO? T'T,TTT-
y mortero de 250 kgs de cercen DOS CE TTTN'OS ............ •
to .......................... ......................... 1.335 22

5 Metro cúbico de revestido de MII,CUA.TROO ENTjS TT `flTT
,galería con fabrica de ladri- Y CINCO P S TF.S CON S7,27,7
llo y mortero de 2 50 T ms de TA CETTEITOS ............. .
cemento ...................... ......................... 1.435 70

6 Metro lineal de sondeo de per S" ISCI fNTP S T"" ` S ......
foración de 45 mfm de ..... ....•.........•.......... 600 00



Ca pítulo 2.°

7," 1;YOAV'4CIOD ^T GA? c?L'., CON ROOA DURA CON

DETALLE DE LOS PRECIOS DEL CUADRO NUMERO 3

'Detalle del precio núme,o-_..I

PRECIO

Pesetas Cts.

IITflOOtWI`0 " T �]T POZO CYkVACIOT RO A CON

AGOTAI 17 0.

Excavación.--Barrenero 22'50 horas ... a . 14'32 pts. 320 20

7xnlosivos ( Dineriita. = 0'300 k_gs...... a . 34100 10 20
) Detonadores = 2 piezas..... a 1'10ié de ob 2 20p ra ( ,Techa...... = 2 metros..... a 1'65 n 3 30

DesaE-,Ue.- Ayudante ....-f 4'75 horas:.... a 10155 " 50 11

elevación de Peón ....= 9'00 ilid. .... a 9123tierras.

10 sobre jornales para pago Capataz.......

83

45

07

58
Suma pesetas....... 514 66

10 Utile:s y Herramientas..... 51 46
5 5- Perdidas y Gastos varios.. 25 73

L J.Lt Ji P < T .S ........... 591 85

DETALLE DEL PETO Y º

Fr"-,'rM0 CUBICO

AGOTATTINI'TTO.

Excavación.-

Explosivos
al nié obra ((
De sagU.e .....

Transporte de
tierras, carga
y descarga.

10

Barrenero = 24140 horas.... a 14132 Dts.

Dinamita. = 0'300 kgs ...... a 34' OO
Detonadores.= piezas..... a 1'10
Trlecha ..... = 2 metros..... a 1'65

Ayudante..: 6'50 horas..... e. 10' 55

(
Peón....= 12100 id ....... a 9'23

(

CUADRO NUM. 4

n

II

le

3 49 40

11

11

sobre j ornales para pago Capataz ........

Suma pesetas .........
10 Utiles y Herramientas ...-...
5 Perdidas y Gastos varios...

TOTAL P7SETIáS .......... .

10 20
2 20
3 30

68 57

111 76

52 97
_____598 40

59 84
29 92

688 1 16



Capítul o 2.0 CUADRO NUM. 4

DETALLE DE LOS PRECIOS DEL CUADRO NUMERO 3

CDe/alíe del precio núme,o_.3...._ ......._ ........

PRECIO

Pesetas

I'LtTRO 013BICO DE MORTERO T 250 LILOGRALTOS 2-11 OET ITO.

Cemento.. = 250 kgs. .... a .... '
Tv�ateriales 964' 00 D1 270Arena ... = 1,1lI�0 mtrs cúb. a . .
al pie obi Agua..... = 01430 " '1 a .. 10'00 ' 4

Manipulación.- Peón . = 12100 horas.... a .. 9123 "

10 f sobre jornal para pago Capataz.......... ,

Suma pesetas...........
10 r`- Utiles y Herramientas .........
5 % Perdidas y Gastos varios......

110

11

439
43
21

TOTAL 'SETAS .......... 1 504

D TALLE DEL PRECIO Kg

METRO CUBICO DE REVESTIDO

LLO N:` ASTA Y MORT' RO 2

]Taterials al
pié de obra

[[

POZO CON F
A

BRICA DE LADRI-

L1�gAl ►Y.. .1J.LJ V JJ.r,� O •

Ladrillos = 666 piezas a 85'00 pts. 566

Transporte , car-
C
Peón - 2'14 horas ... a 9'23 19

ga y descarga.

Albañil = 18'35 horas a 12'86 " 236
I2 leo........ ( Peón... = 18'35

tr a 9' 2 3 r' 169

Mortero de cemento. = O'250 mtrs . cúb. a 504188 " 126

10 > sobre jornales para. pago Ca:,.)ataz ........ 42

Suma pesetas .......... 1.161
10 ,` Útiles y Herramientas....... 116
5 ;3 Perdidas y Gastos varios.... 58

TOTAL 7'1UTTAS ......... 1.335

Cts.

50

30

76

07

03
90
95

88

10

75

82
82

22

36

07
010



Ca pítul o 2.° CUADRO NUM. 4

DETALLE DE LOS PRECIOS DEL CUADRO NUMERO 3

CDetalla del precio núme,o........5,

PRECIO

Pesetas Cts.

vU'TRO CUBICO DE REVESTIDO JE GALERIA 0OTT PABRIO� DE TADRI-

I 0_._ ? ASTA Y MORTER0 TE' 250 k s . DE _ T , TO

Dlateriales al
C
ladrillos 25 x 12 x 5 = 666 piezas a 85 ppié de obra.

Transporte,car-
{
Peón = 2'14 horas a 9'23 pesetas

566

19

10

75;a y descarte,.

t Alba?íil = 22 horas 12'86 íd. 282 72Ernoleo ......... ( Peón ... = 22 " 9'23 íd. 203 06

Mortero de .....� 01250 mtrs . mib. 504'88 N
Cemento... 126 22

10 ¶ sobre j ornales para cago la nataz ......... 50 1 59
--------- ---

Suma pesetas ........ 1.248 44
10 % Utiles y Herramientas...... 124 84
5 Perdidas y Gastos varios... 62 42

TOTI.1 PE"7,Tw .S ........... 1.435 70
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Capítulo 3.° PRESUPUESTO GENERAL

N•° NUMERO DESIGNACIÓN DE LA CLASE DE OBRA PRECIO
M P O R T �'

orden DE UNIDADES DE LA UNIDAD
Pesetas Cta.

1 181,300 Metros cúbicos de excavación en
pozo maestro con roca d.ura....... 591'85 107.302 40

2 13,282 Metros cúbicos de excavación en
pozo lumbrera con roca dura ..... 591'85 7.860 95

3 510,120 Metros cubicos de excavación en
€raleria principal con rocadura... 688116 351.044 17

4 4537440 Metros cúbicos de excavación en
galeria de drenaje. .............. 688'16 312 .039 27

5 510,120 Metros cúbicos de excavación en
galeria de desaf tte ............... 688116 351.044 17

6 65,090 Metros cúbicos de revestido de Do-
zo maestro con fábrica de ladrillo 1335122 86.909 46

7 5,327 Metros cúbicos de revestido de )o -
7 i.u!brera ...................... 1335' 22 7.112 71

8 205,380 Metros cúbicos de revestido de ga-
leria principal con fabrica de la-
drillo ........................... 1435'70 294.864 06

9 182,560, Metros cúbicos de revestido de Fa-
leria de drenaje. ................. 1435'70 262.101 39

10 205,380 Metros cúbicos de revestido de sra-
leria de cesa", 1435'70 294.864 06

1 305,000 Metros lineales de profundidad en
tres sondeos ...................... 600'00 183..000 00

IICPORT'5 DI T�Tt', TJ?U a Q t s... 2.258.142 64

A deducir cpnai¿aaci n actua ... O0.O00 -

1.758.142, 4

d, 13 de junio áe 1 j 9

PAPELERIA ALEMANA


